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两点式氧传感器- LSF 

宽域型氧传感器- LSU 新型两点式氧传感器- LSFXfour 
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1. 氧传感器工作原理介绍 

2. 平面型氧传感器介绍 

3. LSF介绍 

4. LSU介绍 

5. LSF Xfour介绍 
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发动机: 混合气化学组成 
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浓混合气 

稀混合气 

理想燃烧 

未发生燃烧 

CO2 + H2O + N2 

催化器前端 
催化器后端 催化器理想转化 

CO2 + H2O + N2 

+ NO + O2 

+ CO + H2 + HC 

氧传感器工作原理介绍 

C:/meier/Präsentationen/Kanters_san/UOEOP199087 Exhaust Compositions.ppt
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废气在三元催化器的反应 

氧传感器工作原理介绍 
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氧传感器工作原理介绍 

上游氧传感器：安装在排气歧管上（三元催化转化器前），用于电子控制燃油喷射装置

的反馈系统中，检测排气中的残余氧含量，输出电压信号给电子控制器用于空燃比闭环

控制，使空燃比趋于理想的14.7（=1），确定汽油与空气是否完全燃烧，以确保三元

催化转化器对排气中HC、CO和NOX有最大转化效率。 

下游氧传感器：为了达到EUIII标准，整车厂采用了两个氧传感器的方法，下游氧传感

器装于三元催化转化器后，首要任务是与上游氧传感器相配合对三效催化转化器进行故

障监测，其次是作为上游氧传感器的补充进行lambda闭环控制，提高控制精度。 
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氧传感器工作原理介绍 

电极处化学反应 
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平面型氧传感器介绍 
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平面型氧传感器介绍 
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平面型氧传感器介绍 
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平面型氧传感器介绍 
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功能 

 更快的起燃时间 

 加热功率低  

 驱动成本低 

 对排气温度依赖更低（有利于各种工况的稳定性） 

 尺寸小重量轻 

 双保护管头部抗各种冲击 

 良好的抗老化性能 

 

 抗涂层性和抗中毒性 

 结构紧凑 （振动等级高） 

 寿命更长（max.250 000km)  

Customer benefits 

LSF 4.2介绍 
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LSF4.2 结构特点-双保护管 
D1 

D4 

D2保护管横截面 

 (同D1) 

D4保护管横截面 

D2 

LSF 4.2介绍 
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LSF 4.2介绍 
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 测量废气中的氧含量 

  = 0.65 ... Air 

 高精度 

 

 起燃时间 10 s （ = 0.8 ... 2.5） 

 响应时间 30 ms  

 泵参考 

 低功率 

 150000公里, 15年 

特性 

Customer Benefits 

市场 

 SOP 2002 

 PFI, GDI, 柴油机, 汽油机 

LSU 4.9介绍 
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LSU 4.9介绍 
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LSU 4.9介绍 
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LSF Xfour 简介  

 

 

 

 

 

 

 

... hot 

... compact

... fast

LSF Xfour

Exhaust  Gas Sensor

Xtra

... accurate

... hot 

... compact

... fast... fast

LSF Xfour

Exhaust  Gas Sensor

Xtra

... accurate... accurate

 SOP 2011年 , TSP 2012年 

 适用于汽油机系统 

 适用于欧4/ 5/ 6 ULEV/ SULEV排放法规 

 

紧凑型设计( 约 50 / 60 mm 长)  

采用泵参考，具有更强抗CSD*能力 

超快起燃(<7s)  

可选抗热冲击保护层(TSP)  

特性曲线更精确 

更高抗中毒能力 

紧凑型设计增加客户安装位置的灵活性 

更快起燃，改善发动机冷启动或热启动时的排放 

长使用寿命(150kmiles, 15 years) 

特  性 

Market 

客户收益 

* CSD：Characteristic Shift Down，氧传感器特性曲线下移 

LSF Xfour 介绍 
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LSF Xfour TSP的传感元-集成加热器、泵参考 

 LSF Xfour TSP采用集成的铂电极加热器，与指型产品采用的分离式加热棒相比耐久性更好 

 LSF Xfour TSP采用泵参考型传感元，传感元爆炸图及工作部位截面图如下 

 泵参考可以避免由参考空气腔被污染而导致的失效(CSD*). 泵参考功能在指型(管型)传感器上无

法实现 

 

LSF Xfour传感元结构 

废气  

传感层 

集成加热器 

印刷密闭
参考腔 

 

参考气体
(从废气
中泵得) 

保护层 

外电极 

内电极 

参考腔 

加热器 

* CSD：Characteristic Shift Down，氧传感器特性曲线下移 

LSF Xfour 介绍 
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LSF Xfour 传感元 

LSF4.2 
LSF Xfour 

Ceramic sheet is electrically conductive 

from T > 300°C 

 

 New design of contact vias: 

 

1.) Al2O3 – 隔离层 

2.) Pt – 传导层 

3.) 100%- 隔离测试 

500°C 

> 850°C 

250°C 
shorter SE 

hotter SE 

LSF Xfour 介绍 
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LSF Xfour TSP在后氧应用中增加信号精度 

 结合ECU的控制，Xfour可以通过内阻对温度进行闭环控制，实现传感元温度恒定，不受排气

温度的影响，因而信号精度更高 

 目前市场上两点式氧传感器中可以实现这个功能的产品只有LSF Xfour TSP 

LSF Xfour 介绍 
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发动机测试及耐久后精度 

 LSF Xfour 3000h发动机耐久老化试验，特征曲线偏移小 

 非常窄的信号散差范围，老化传感器仍可以提供稳定的催化器监控 

LSF Xfour 介绍 
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快速起燃(FLO) 
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 LSF Xfour起燃时间<7s，比市场同类产品

更快起燃 

• 在催化器加热过程中改善排放 

• 降低冷启动阶段的排放 

 LSF4.2起燃时间<12s 

LSF Xfour 介绍 
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LSF Xfour - Sensor Size 传感器尺寸 

 LSF Xfour has smaller sensor dimensions compared to LSF4.2 and many competitor 

sensors: 

     与LSF4.2和许多竞争对手的产品相比，LSF Xfour尺寸更小 

• less installation space, sensor can be mounted in smaller spaces 

     传感器可以安装在更小的空间内 

 

 Higher hexagon temperature (Thex,max = 700°C) allows sensor application close to 

outlet valve 

      更高的六角头工作温度，可以使传感器安装更靠近排气歧管 

 

 Entire exhaust system can be installed  

     closer to engine  

      安装位置可以更接近发动机 

• Reduced emissions in cold start 

      在冷启动阶段降低排放 

LSF Xfour 介绍 


